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***     :  

2.6.3  
  :

•        . 
     :  2.1.2 

 

•    10    ,  
    .    

      

•         
       . 

   .   
         

, . :  2-1    
  (  ).

:       
     .

:       , . 
 2.1.2  ,    , 

  ,    .

***     : 

 2-1.      (  )

 , 
  

  [ ]   
[  ]

6316 45 33

6317 50 37

6319 60 44

6322 120 90

6324 140 100

6326 160 120

6330 240 180

6334 300 220

6034 140 100
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***     :  

 2-2.      (  )

***     :  

2.6.4  
 :

•        
, . .  .     

    . Tectyl 511   
        

 ,       
.       
    .       

,      .

•          
   .        

  .         
,     

•        
 ,    

    .    
.      

      , . : 
 2-1      (  

).

:       
     .

 , 
  

  [ ]   [  
]

7317 30 22

7319 30 22

7322 60 44

7324 60 44

7326 90 66

7330 160 120

7334 350 260
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 2-3.   (  ). ,   ,  
 

2.6.5
  ,       

   ,     
,    .      

     .   
     .

2.7 , 
 ,    ,  ,  

.      
  :     .

 , 
  

  [ ]   
[  ]

ZMNLB 7 100 74

EFZLB 9 250 180

EFZLB 11 300 220

EFZLB 14 600 440
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 3   

3.1
        

,       .

***     :     
       

    ,    
   ( .  IEC 60079-14).

:    ,   ,  
     .

3.2  

3.2.1
        

  .     
         

     .    
        .   

 ,         
     , , 

.

   , ,      
.         

.  ,      , 
         ±20% 

  .

   , ,  
       . 

 ,  , ,    ,  
        

 .      
        
  .

         2  
(0.8 )       ,  

        . 
        

  ,   
   2  (0.8 ).
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:          ABB, 
         .  

,           
  ABB.

3.2.2 ,   
         
   ,     

      .    
    ,   

.        .

***     : 

3.2.3    
       

   IEC  60072.    
      .

          
  .

3.3    
      :

•         
,    :  3.3.1   

•    ,   
.     . . 

   :  3.3.2  
    

• ,       
 , .  2.1.2  . 

    .  :  7.5.3.5 
  

***       :  
•     .   . 

 :  7.5.2.4  

:      !

•            
 -

•  ,    :  3.3.4  
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• ,          
 , .  3.3.6  .

3.3.1   
   ,        
       

 .        
.  ,   ,  

  , .  7.6.4    .

3.3.2     
          

    .    
      
      , 

      D     . 

       . 
        . 

      
.

:  ,    ,  
        

  ,   . .  2.1  
   .

3.3.3  
***     :  

         
    , ,   .

        N ( .  
), ,       

  ,      
   .      

 ,    :  3.6.4   
.

***     : 
        

    .       
          

   .

:     ,    
,       .   

      .
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***        :  
   

         
   .    

       .  
       . ,  
     ,    

    .

    D    ,  
   .     ,   

    .    
   , .  3-1      

 .  ,      
   ,        
 .

 3-1       

3.3.4  

3.3.4.1  
   ,   .  
    :

• H =   

• F =  

    .

3.3.4.2
      .

•     

•     .   

POINTER

ROTOR END FLOAT LIMITS

OUTER SEAL 
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•         
      . , 

            

•           
  .    
   (Molykote)   

•    .

:  ,         
     . 

3.3.5  
,      ,   

     D.   
 , ,       

 .

:        
     .    

,   .

3.3.6  
       .   

 ,          
     .    

  , ,     ,  
 .    ,     

.

***     : 
          

. 

***     : 
          

. 

         
 ,       .
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***     :    

3.4    

3.4.1  
       ,  

,  ,    .   
   .

3.4.2  
     :

•     .   
     1, 0.5, 0.2, 0.1  0.05 

 (40, 20, 8, 4  2 )

•  ,       
   

•     , ,  
        

•         

•            
      .

:        
   .

3.4.3  

3.4.3.1     
     ,   

   .

      :

•       

•         
 .          
,       .     

,    

• ,       
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•         
 .     .

3.4.3.2      
        , 

    .      
.

:      
        .

 3-2      

         
     . ,    
:  3-2      :

•        -

•       (5)   
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•         (2)  
  :  3-2     

 .       
          

 

•    (2)    (1)    
,       1...2  (40...80 )   

  (4)

•    (3)    (4)    (2). 
     (3)     

 .    ,   
   

•  ,      ,  
     .  ,   

   ,      
   -

•          
     (6)   (3).  

  (6)   , , ., ,  
    

•     2  (0.8 ) (7)  
   (1).         (6)

•    (8)    (5)

• ,     (1)    (2)  
.        ,  

 .

:           
.

3.4.4  
      .  

       
     .   

    .     
 2  (80 ).

3.4.5
 ,    :  3.6 .

3.4.6  
          
.     .
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       .    

    .

3.4.7    
  ,       

 .        
 .         

.

         
.       
          

    D.

3.4.7.1     
           D.  

,   .  ,  
    .  

         
         

.

3.4.7.2    
          

     .

:    .

    ,     
 ,  ,     

     .    
   . 

,          
.

        
     .

***     :    

3.5    

3.5.1  
   ,  ,   , 

    .     
 .
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3.5.2  
        

.

•   

•         0.1  (4.0 ) 
 

•       .

3.5.3  
        .

3.5.4
 ,    :  3.6 .

3.5.5    

3.5.5.1     
           D.  

,   .  ,  
    .  

         
         

.

3.5.5.2    
          

     .

:    .

    ,     
 ,  ,     

     .    
   . 

,          
.

        
     .
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***      : 

3.5.6       
        

     ,     
     .  ,     

 ABB,         
 IEC.

        ABB.

 3-3  

      .  
  .

3.6

3.6.1
 ,          

 ,        
  .  ,        

      .   
 ,        
   .

      , . 
 3.3.4  .       

           
      . 

         . 
     ,    

    .
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3.6.2  
      ,  

    , .  3-4  
  .      . 

 ,         ( ) 
     0.1  (4.0 )  .   
 ,      ,   

      .

 ,     . 
        

.        
.

 3-4    

3.6.3  
         

      ,    : 
 3-5   .

 

. 

. 
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 3-5   

         
  , .  3-6   

.         ,  
            

       .   
   .

 3-6    

:  :  3-6    ,  
     ,   
      .

3.6.4   

3.6.4.1
         

    .      
 ,    .      

 ,         ,   
 .

BRACKET WITH ADJUSTING SCREW   

BRACKET WITH ADJUSTING SCREW

EXPANSION BOLT
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      ,   
   ,   ,    

  . .

3.6.4.2  
          

     :

H =  × T × H , 

H=  [ ] 

=10 × 10-6 K-1

T=40 K

H=   [ ]

:        
 ,     .

3.6.4.3   
    ,      

   .   ,    
,     .

        
       :

L =  × T × L,, 

L=  [ ] 

=10 × 10-6 K-1

T=50 K (  AMA, AMB, AMK), 80 K (  AMH, HXR, M3BM, M3GM)

L=   [ ]

: ,       
   (    ),  
        

.

3.6.5  

3.6.5.1
        

,          
 .    

        
.
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:       
    .

:       
 .

3.6.5.2  
      .   
    /  .

       . 
 ,    :  3-7   
.          

   .

          
.

***     :  

:       .

     0.02  (0.8 ).

 3-7   

3.6.5.3 ,    
   ,    :  3.6.2  

   3.6.3  ,     
.       .  
 ,        

    .

       . 
 ,    .    
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    , ,  BS 3170:1972 "  
  ". 

        
      0,05 - 0,10 ,    -  

 0.10 , .  3-8  .  
   0.10-0.20      
.

 3-8  

3.6.5.4
         
.

1.      

2.       , .  3.6.3 
 

***     :  

:       .

3.   .   ,  
        

 .    ,  
  , .  3-9    
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 3-9     

4.      ,   
     - , ,   ,  

  90°,     .  
 

5.       
   .    

       
 , .  3-4    

.        
 , .  3.6.4   

6.           
       

      

7.         
.       

8.    .   

9.      

10.           
  

11.         
 , .  3.4.7.1     .

3.6.5.5  
    ,       

 .       , 
,      .  

     .  
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    :  3-1  
 .   .  :  

3-8  .

: ,   ,    , 
    -  . ,  

 ,        
   ,   ,    

,   :  3-1  
 .

 3-1.    

3.7   
          

,     ,    
:  2.6.1   (  2 ).  
  10       3    

  .    , 
        

   .

   

  

 r
 b  a

100 – 250 

(4 – 10”)

 0.02  

(0.8 )

0.01  

(0.4 )

0.02  

(0.8 )

0.05 

(2 )

0.03  

(1 )

0.05  

(2 )

0.10  

(4 )

0.05  

(2 )

0.10 

(4 )

250 – 500 

(10 – 20”)

 0.02  

(0.8 )

0.02  

(0.8 )

0.02  

(0.8 )

0.05  

(2 )

0.05  

(2 )

0.05 

(2 )

0.10  

(4 )

0.10  

(4 )

0.10 

(4 )
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***     :  

:       
,     .

***     :  

:       
,     .
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 4    

4.1  
       

   .      
 ,   /     ,  

 . 

       
,       .

 ,    ,    
 ,     , 

  .

:        
,    .

4.2  
***     :  

4.2.1   
,         /   
  ,   ,    

 .

  ,     ,     
  .      . 

       .

***     : -    
 

4.2.2   
***     : -

4.2.2.1 -  
,  -  ,  , 

   DIN 633  ANSI B 16.5.  
     . ,   
,   . 
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***     :  

4.2.2.2  
      

      .    
         

   . 

    ,    
.          

  EN 10025: S235 JRG2,  DIN 17100 - RSt 37-2. 
        .  

           . 
         

.

    ,    
:

• pH 7.0 - 9.0

•  (CaCO3) > 1 mmol/

•  (Cl) < 20 /

• < 100 /

•  KMnO4 < 20 /

•  Al < 0.3 /

•  Mn < 0.05 /

     ,      
,     .

     ,   
  ,  ,   ,  . 

 ,     ( , 
,  . .),       

.

 :

ASHLAND

RD-25

  , ,     .

      
        .  

      .
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***     :   

4.2.3     
         , 
,    .    
      .

           
 . ,     ,  
  ,     .    

    .

       . 
           

10°,     160 - 170 /  (2 - 2½ / ).  
   ,      ;  
      ,     

      .

:            
 ,        
.

         
 .         . 

         0.01 
 (0.4 )      .

 ,   ,      
      .    
  ,    . 

:     .

:         
 .

***     : EEx p  Ex p

4.2.4   
  EEx p  Ex p      . 
   ,      

   .        
  .        

  .       
        .

       ,  
   .      

    4  8 .      
    Ex.     

     .
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4.3  

4.3.1  
         

.

    ,     
 .  ,   ,  

      .   ,  
      ,   

  .

          
   .      

       
.       
.

:      ,    
   .     .

:     ,    
 .

***     :    
        
, . .     .  

          
 .       
         
     .

4.3.2
       

.     :

•     ,   

•        

• ,        

•        

•          
   

***     :    
•          

.  ,     , 
   .      
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        . 
   :    .

4.3.3   
 ,      ,     

          
 , .  7.6.4    .

4.3.4     
       ,   

 .  ,     
          

.

         
.          , 

    ,    .   
     ,       

.     ,  
   , ,  ,    
  .

      90 . 
         

  . 

       90 
.   ,      

     .

4.3.5     
         

  ,      
,    .   

         . 
        

 ,   :

•  

•

•  

•   .

       
    ,     

    . -    
          

  ( ).    
         

    ( ).
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4.3.6   
        
    .    

     .   
   .

        
   .    

:     .

***     :     

:    Ex,        
   (Ex).       
.

:         
     .

     U, V  W    IEC 
60034-8  T1, T2,  T3    NEMA MG-1.   

   N (IEC)  T0 (NEMA). ,   
        
  . 

   ,     
    .

:      .

***     :    

:        
,       
,    360°(   
 EMC).

***     :  

4.3.7       
        

          
,   . 

     .    
     ,    

      .   
  K, L  M    IEC  60034-8.

: ,   ,    
,   .
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4.3.8   
        

      .  
     .

     
   , .

 4-1    . 
      2.5 ² (0.004 sq. in.),  

   750 .       
 10 – 16  (0.4”– 0.6”).

***     :     

:    Ex        
   (Ex).       
.

 4-1    

4.3.8.1   
      . 

: ,   ,    , 
  .       

    .

:   ,     
,     , 

.

4.3.8.2     
       

  .    
    .   
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  .       
  .

:       
  ( )  ,   

.        , 
     . 

4.3.9
 ,   ,  

       
.          

     ( ).

: ,       , 
       .

:     ,    
     .

         
    .

***     :    

4.3.10        
  EMC (89/336/ EEC,   93/68/EEC) ,  

   (AC)      
   ,   .  

       
     ABB.

4.3.10.1  
         

    ,  
    ,    

      EN 50081-2.  
   ABB     

.

4.3.10.2   
 ,    EMC,   

  .       
  360°         . 

         
 EMC ROX SYSTEM   .



Техническое руководство для асинхронных электродвигателей и генераторов DriveIT

 46 -    

:   360°     
  .  ,    

     (PE),  
   .

4.3.10.3  
    ,   

 EMC.       
   360°    .
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 5     

5.1  
         

 ,      .

        ,  
          

   ,    
.

        -  
  ABB      . 

    :  9.1.5  
   .

         : 
    .

5.2   
       :

•        ,     
    ,   : 

 3.6 

•           .

      :

•     ,   

•    .

    :

•    , ,     
  

•          ,  
  ,   

•        

•        
       

•         
.
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5.3   
   ,         

      
.     :  7.6.4   

 .

5.4   
         

      , 
.  7.6.4    .

   :

• ,       .

•     .

•      .

•    .

5.5    

5.5.1  
  ,      

   .   ,      
        .

      (RTD, Pt-100) 
      .   

        
.       10K (20°F) 

,         
   . 

    ,   
     ,   -   

.

:    , ,    , 
        .  
       . 

    , .  8.1 
 .

***     :    

:        
 Pt100  .    

      . 
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5.5.2   

5.5.2.1  
        F, 
     155°C (300°F).  

        
 .      

        .

5.5.2.2  

   :
   , .  , 

   .     
  ,   :  5.5.1  

.

5.5.2.3
    (PTC),   

    .    
      .   

  ,    :  
   .

5.5.3  

5.5.3.1  
        
.        

     .    
  ,     

   ,       
   .

    ,  
 ,   ,  .  
    ,   

 ,         
.
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 50 -     

5.5.3.2  

   :
   , .  , 

   .     
  ,   :  5.5.1  

.

5.5.3.3
     (PTC),  

     .  
        .  

    ,  
  :     .

5.5.4  
      ,   

,      .   
   ,   ,   

 .

         
”   ”,    ,   

.

:        
    .

5.6   

5.6.1  
   -      
         

 ,       
  .

:  ,       
    .      
   .

5.6.2      
        

   .  ,   
 ,     .
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:

***     :  
•           

       . 
   

***     :  
•          

.        
   

•    ,     
  

***     : -
•         

.      

•  ,       
 

•     

•  , ,       

•       

•   ,      

•    

***     : EEx p  Ex p
•    Ex   . .    

  .

5.6.3
       (1) ,    

   .   
     .  

,        
.

:           
 ,  ,     

   .

5.6.3.1  
    -    .  

    ,        
 .      
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 52 -     

    .    
    .   

   , . :  
 .

,      ,  
    ,     

.

     -     
  ,     /  

          
 .

        
 .

***     :  

5.6.3.2     
        . ,  
,   ,     

   .       
      .   

        .

     ,    
      .    
        

 .       
       .

:          
  ,      

!        
 .

:         
  .

***     : EEx p  Ex p

5.6.3.3    EEx p  Ex p
   EEx p  Ex p     
.        . 

          
    .    
         

  .
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.       
       .

5.7   
         

    ,      
.

5.7.1     
     ,     . 

 ,        
 .      ,   

     . 

         
,     .

  ,    ,  
, .     ,   

   .     
.

:    (RTD, Pt-100)     
,      ,  

, .     
10°C (20°F) ,   .

      , .  
,   ,      

.      
.

:           
     .

5.7.2   
           

      ,    
  .

5.7.3
    ABB   

  .
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***     :  

5.7.3.1    
       ,   

  2 ,     
   .       

  ,      ,  
          

       .

:      ,   12  
 .

        . 
      :  7.5.3  
.

     -   
 .        

  ,       
 .

  ,       
      (SPM-values)  
 SPM       .

***     :  

5.7.3.2    
,          

 .       
 .     ,    , 

      ,   .

          
 .      
.      ,  

         
,    .        

 ,      
 .      , 

   -     -
 .

       
    .     

,    ,    
      .

 ,  ,      
     .   

  125  ± 25  (18 psi ± 4 psi).    
   .       
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 ,        . 
      .

:      ,    
    ( ) .  

,        
 ,     .

5.7.4
    .  :  7.4.2   .

5.7.5  
 ,       

    .

        
   (4-8)     .

      .    
           

 ,       
      .

        
    :  7.4.3.3 .

***     : -   -

5.7.6
         

.  ,     ,  
  . ,   , 

 ,     .

***     :  

5.7.7  
,        .

5.8
     ,     

:

•    ,  

•   
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•    ,     
  

***     : -    
 

•           
   .
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 6

6.1  
        

  .

     , :

•          
       

 

•   

•        

•    

• ,     ,   
   .

.     :  5.6.3 .

  -      , . 
 ,   ,     

 .  ,    
.

:     ,    .

***     :    

:        
    .

6.2   
  ABB      

       IEC  NEMA, 
     ABB.

 ,  ,     
      
,    .    

  ,       , 
,     .

:         
      .
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6.3  
         

    (     
 , ),       .  

 /         
  ,       

        .

        
       

   .     
   .      

       1000   
.

        .

:         
     .

6.4
      .  

        
,      ,      

  .

        
  ,       

 .

      .  
     ,     . .  

          
.

•      (- 200 )  
 .    , , , 

,      .

•      (200 - 1000 ) 
  .     

,    .    
,      .

     :     
.

6.4.1
      , . 

  :  5.7.3 .
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6.4.2
   -      

, .   :  7.4.3 .

6.4.3
 ,      

     , .   : 
 5.7.5  .

***     : -   -

6.4.4
,            

. ,   ,  ,   
  . 

***     :  

6.4.5  
         . , 

    .

,      .    
,      .    
          
  .

    .    
   ,  ,   .

6.5
       

: ,   .    
   .

6.6
     ,     

 ,   .  ,   
   .

***     : -    
 
    ,      

,      .
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:        
       

  .
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 7  

7.1  
  ,  ,   

   , ,     
 ,        

 .

     , :

•       -
     

•         
.

      .  
        

: , , ,     
 .

         
.    , , , , 

     .

      
        

.        
         
.  ,      

    . 
       

     .

,      ,     
   .   ,  

    , , 
  :  8  ,   

    .

 ABB       
,         

.     ABB 
       .   
   :  9.1.5    

 .

      
  .      
    .     

      ABB, .  
9.1.2  .
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7.2   
         

     ,     
  .       

 ,   .

,      ,  
  ,     

        
 .

***      :     
      ,   

     . 
   ,     

 ,     .

       
    ,     

   ( . : IEC 60079-14, IEC 6000-17  IEC 6007-19). 
  ,    , 

     .

         , 
       . , 

       .

    .     
.

***     :    

:        
 .       

   .    
.

***     :    

:         
    ,      .

7.3  
       

  ABB.       
     .  

   ,      
    .   , 

          
      .
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  ,    ,   , 
 ,     ,    

      ,     
 .

    ,   
      .    

   ,   1   
 ,   4 -      

.       ,  
     ,   

:  9.2      . 
      :  

7-1   .   
         
  (Eq. h),     :

***     :    
   (Eq. h) =   

***     :    
   (Eq. h) =   

 +   x 20

 1 (L1)
 1  L1      .  

   -     
  ,         

   .     
  ,        
   .

    4 - 8 ,    
   ,    .  , 

   ,    ,  . . 
   .       

. ,        
       .

  1    4 000   
         . 

   L1       
   L 2, . :  7-1  

 .

 2 (L2)
 2  L2  ,     

.    - ,     
        

 .
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      8 - 16 ,  
     ,     

 .         
   : ,     

 .       
   ,  .  , 

    ,    
.

   L 2    8 000  
         .  

  L2       8 000 
  , . :  7-1  

 .

 3 (L3)
 3  L3     ,   

   ,   L1  L2.    -
      .

     16 - 40 ,  
     ,      

   .       
,    L2 ,  ,     .  

      , 
   ,   .  , 

    ,    
.

  L3     24 000 
          . 

   L3     
 L1  L2     , . : 

 7-1   .

 4 (L4)
 4  L4       . 

   -     .

     40 - 80 ,  
       . 

      ,    
L3, ,        .   

     ,   
 ,   ,     ,   

.

        
.         

,        
     .

  L4     80 000 
  .    L4 
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     L1, L2  L3   
  , . :  7-1   

.

7.3.1   
,    :

• V =  

• C = 

• D =   

• R =    

• T =   .

      .
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 7-1.   

7.3.1.1  

7.3.1.2   
***     :     

 

 

     
,    ,   

L1 L2 L3 L4

 
4 000 Eq. h

12 000 Eq. h
20 000 Eq. h
28 000 Eq. h

8 000 Eq. h
16 000 Eq. h

24 000 Eq.h 80 000 Eq.h

½  3-5 /

 L1 L2 L3 L4 /

 V / T V / T V / T V / T , ,  , 
 

  V V / T V / T V / T / D , , 

 V V V V , , 

V V / T V / T V / T   

 V V V / T V / T , 

 L1 L2 L3 L4 /

 
 

V V / T V / T V / T / D , 

 
 

V V / T V / T V / T / D , 
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***     :    

.   
 

: 
 

  

V V V V  

 V V V V  ,   , 
  

 L1 L2 L3 L4 /

 
 

V V / T V / T V / T / D , 

 
 

V V / T V / T V / T / D , 

 V V / T V / T V / T , 

.   
 

: 
 

  

V V V V  

 V V / T V / T V / T , 

 V V V V  ,   , 
  

 L1 L2 L3 L4 /
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7.3.1.3   

:         
 ,    3-5  (L3).

 L1 L2 L3 L4 /

 V V V V / C , , 

  V V / T V / T / C V / T / C , ,  ,  
  , (    

)

  V V V V  

  V V V V  

  V V V V , 

  V V V V , 

  
   

V V / T V / T V / T , 

V V V V    

 V V V V , , 

  V V / T V / T / C V / T / C , ,  ,  
  

  V V V V , 

 V V V V

 V V / T V / T V / T , ,    
  

   V V V V , 

 V V / T V / T V / T / D

  V V V / T V / T ,  

 V V V V    

  V V V / T V / T  ,  
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***     :  

7.3.1.4

7.3.1.5    
***     :  

 L1 L2 L3 L4 /

V V / C V / C V / C , 

 v V / T V / T V / T

V V / T V / T V / T  , 

 
 

V V V V ,  

 V / T V / T V / T V / T , , 

 V V / T V / T V / T  

 Pt-100 
( , 

 
, )

V V / T V / T V / T ,  

 V V / T V / T V / T ,  

 V V V / t V / T ,  , 

 
 

V V / T V / T V / T  , ,  

 L1 L2 L3 L4 /

  V V V / T V / T  ,  , 

 V V / C V / C V / C , 

 V V / R V / R V / R      

V V / D V / D V / D

 
 L10h

- - V / R V / R    ,  < 50 000 
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***     :  

7.3.1.6  
***     :  

 L1 L2 L3 L4 /

 V V / T V / T V / T ,  

 V V V / T / D V / T / D  , 

  V V V / T / D V / T / D

 V V / T V / T / D V / T / D ,  

 V V V / T D V / T / D , 

 V / R V / R V / R V / R , , 

 V V V V

 V V / T V / T V / T / D

 V V / C V / C V / C , 

 V V / T V / T V / T

/
 

T T T T  

 L1 L2 L3 L4 /

( ) V V V V , 

V / C V / C V / C / R V / C / R , 

V V / C V / C V / C , 
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***     : -

***     : -

7.4   
      

 ,        
     ,    .   

          
 .

7.4.1  
    .   

    ,     , 
     .     

 L1 L2 L3 L4 /

( ) V V V V , 

V V / C V / C V / C , 

V V / C V / C V / C , 

 V V / C V / C V / C  

 V V V V   

 L1 L2 L3 L4 /

V V V V , ,   

V V V V , 

V V / C V / C V / C , 

V V / C V / C V / C , 

 V V / C V / C V / C , 

  V V / C V / C V / C , 

 V V / C V / C V / C  

 V V V V   

 V / C V / C , 

  V / T V / T V / T V / T
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.

      :  7-2 
  . 

 7-2.   

:   :  7-2     
      ,  ,  

, ,     , 
 ,  , , 

 ,    .  
   ,      

   .

7.4.2   
          
.        

,    .      

    ( - )
  8.8  

 [ ]  [
]

 [ ]  [
]

M 4 2.7 2.0 3.0 2.2

M 5 5.0 3.7 5.5 4.1

M 6 9 6.6 9.5 7.0

M 8 22 12 24 18

M 10 44 32 46 34

M 12 75 55 80 59

M 14 120 88 130 96

M 16 180 130 200 150

M 20 360 270 390 290

M 24 610 450 660 490

M 27 900 660 980 720

M 30 1200 890 1300 960

M 36 2100 1500 2300 1700

M 39 2800 2100 3000 2200

M 42 3400 2500 3600 2700

M 48 5200 3800 5600 4100
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  .       
     :

• , .  3   

•  , .  3   

•    

•    , .    

•     , .  3   

•  

• .

7.4.3
      ISO: ISO 10816-3:1998 

  -       
   :  3:   

   15      120  15 
000 /   ISO 8528-9:1995      

     :  9:   
  .

7.4.3.1     

 
       

       
   10   1 000 ,      ISO 

2954.     ,    
      ( . ISO 10816-1).   ,  

  ,  600 / .  ,   
       2 .

 
      , ,  , 

.    ,   
        

  .       
 ,       

  .  ,     
        ,  

  :  7-1  .   
          . 
       
  .      
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 74 -  

 .  ,      
  .      

    .     
      .

.

 7-1  

7.4.3.2      
         

:

•  

•  

        
   .     

         , 
     (    -  

)     25 %,       
  .       .

7.4.3.3
 ISO 10816-1      , 

        . 
       

;  -  ,   ,   
 .

 
        

       .



Техническое руководство для асинхронных электродвигателей и генераторов DriveIT

  - 75

 A:  ,     ,  
   .

 B:          
  .

 C:          
  .  ,    

          
   ,      

 .

 D:          
,      .

 
       

.         
.

   
        

   .   ,  , 
      ,    

      .

       
  25 %      .    

 ,       C.

  
        

        ,  
      . 

          
 ,  ,        

,     .
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 7-3.      
     300    

 50 ;      H/315   

7.5     
        

   .

***     :  

7.5.1  
         . 

          
  .

7.5.1.1  
        

.        
 .    -   ,  

 -  .

     , . 
 7.5.2.4  .

    ,  ,  
    .  , 

 ,       
  .

7.5.1.2  
      

 Pt-100.      
,          

  ,       
         .

    
[ / .]

A/B
B/C
C/D

2.3
4.5
7.1

A/B
B/C
C/D

3.5
7.1
11.0
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      ,  
     :  7.5.2    

  :  8.1.2    .   
    ,   

     , .  3      
  ,       

  .

7.5.2   
        
         

    ABB,     
 .

7.5.2.1    
  ,   ,    

       
      .  , 
 ,     
          

 .        
      . 

     :  7.5.2.3 
       7.5.2.4  

.

7.5.2.2    
          

 1000, 2000  4000  .    
   .      

  .

         
       .

7.5.2.3     
,   ,      

:

•     ,     
 .       .   

    

•      0.2%

•       ±15%

•      ,      
 ISO 4406  18/15,  NAS 1638  9
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•       100 PPM. 
      

•    (TAN)    1  KOH   
.     TAN   TBN (  

 )

•  .        
.

         
  ,     , , 

 .         
,          

     .

          
 ,  ,   . .

7.5.2.4  
          

.          
 .

,  ,   :

•     

•  

•   .

:        ABB,   
       .
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ISO VG 32
 32 

cSt  40 °C

ISO VG 46
 46 

cSt  40 °C

ISO VG 68
 68 

cSt  40 °C

ISO VG 100
 100 

cSt  40 °C

ISO VG 150
 150 

cSt  40 °C

SAE 40
 150 

cSt  40 °C

 
 :

Esso - HYDRAULIK-
OEL HE 46

- - - -

Mobil EAL 
Syntraulic 32

EAL 
Syntraulic 46

EAL 
Syntraulic 68

EAL 
Syntraulic 100

- -

Shell Naturelle
HF-E 32

Naturelle
HF-E 46

Naturelle
HF-E 68

- - -

 
:

Aral Vitam GF 32 Degol CL 46 Degol CL 68 Degol CL 100 Degol CL 150 Degol CL 150

BP Energol CS 32 Energol CS 46 Energol CS 68 Energol CS 
100

Energol CS 
150

Energol CS 
150

Castrol PERFECTO T 
32

PERFECTO T 
46

PERFECTO T 
68

PERFECTO T 
100

ALPHA MW 
150

ALPHA MW 
150

Chevron MECHANISM 
LPS 32

MECHANISM 
LPS 46

MECHANISM 
LPS 68

MECHANISM 
LPS 100

GEAR 
COMPOUD 

EP 150

GEAR 
COMPOUD 

EP 150

DEA Astron HL 32 Astron HL 46 Astron HL 68 Astron HL 100 Falcon CL 150 Falcon CL 15

Esso TERESSO 32 TERESSO 46 TERESSO 68 NURAY 100, 
UMLAUFOEL 

100

NUTO 150 NUTO 150

Fuchs RENOLIN 
DTA 32

RENOLIN 
DTA 46

RENOLIN 
207, RENO-
LIN DTA 68

RENOLIN 
208, RENO-
LIN DTA 104

RENOLIN 210 RENOLIN 210

Klüber LAMORA HLP 
32

LAMORA HLP 
46

LAMORA HLP 
68

CRUCOLAN 
100

CRUCOLAN 
150

CRUCOLAN 
150

Mobil Mobil DTE Oil 
Light

Mobil DTE Oil 
Medium

Mobil Oil 
Heavy 

Medium

Mobil DTE Oil 
Heavy

Mobil DTE Oil 
Extra Heavy

Mobil DTE Oil 
Extra Heavy

Shell Tellus Öl C 32 Tellus Öl C 46 Tellus Öl C 68 Tellus Öl C 
100

Tellus Öl C 
150

Tellus Öl C 
150

Total Azolla ZS 32 Azolla ZS 46 Azolla ZS 68 Azolla ZS 100 Carter EP 150 Carter EP 150
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7.5.2.5    
       

    8000      20000 
       . 

        ,   
 ,       

    .

       
 , .  2.1.2  .

***     :  

7.5.3  

7.5.3.1  
         . 

        
     . 

7.5.3.2  
    ,   

 .      
,  :

•  

•   

•   

•   .

       :  2.1.2 
 .

:    ,   ,  
    .

7.5.3.3  
       . 
     .

:   ,      
  .

      70°C (160°F).  
    ,  ,   
  .     

  .
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:        
 .      

        
  15°C (30°F)         

    15°C (30°F).

     
   , ,     
          

        
.        

   .

:      . 
        .

7.5.3.4  
        

 , .  7.5.3.3  .   
       .   

,  ,     
        .

:        . 
        , 

 .

  
,    ,    
.  ,       

,   ,     
     .

     
    :

• ,     

•        

• ,     ,   , 
 

•        

•    1-2   ,      
  .     

    .

•   ,  .
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:        .

     
      .    

  -  ,     
   .   :

• ,        

•  

•        

• ,     ,   , 
 .

•        

•        

•  

•  ,   ,    
    

•    1-2 ,       
 .       

  .

•   ,  .

 
        

.  ABB     
 .  ,   ,  

     :         
.      .

:      ,  
     , 

   .

7.5.3.5   
        

 .         
. 

,   ,    
:

•      

•            
  PAO-
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•        100  160 cSt  40°C 
(105°F)

•    NLGI  1.5  3.    
 ,     , 

  NLGI  2  3

•      -30°C (-20°F)    
+120°C (250°F).

       
 .       

 ,    -  
  ABB, .  9.1.5    

 . 

:     ,    
,    .

:     .    
      

   ,      
       

   .      
 EP.

:       EP  
. 

    
 ABB       

 :

• Esso Unirex N2, N3  S2 (   )

• Mobilith SHC 100 (   )

• Shell Albida EMS 2 (   )

• SKF LGHQ 3 (   )

• Klüber Klüberplex BEM 41-132 (    )

• FAG Arcanol TEMP110 (   ).

     ,  
,    ,     

.

     
     100°C (210°F),  

  -    BB 
    .
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7.5.3.6   
    ,   

  .     
.

     , 
       

       
.

    :

•         
       

•  ,     
     

   

•         . 
        
     ,  

  .

        
  .    :  9.1.5 

    .

7.5.4    
        
         . 

         
 .      
   ,    

  .     
    ,  ,    

,    .

        ,  
         

      
. ,  ,     

  ,   ,  , 
 .        

  ; .  7-2    
  (D).

:      .

:      , 
   .
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7.5.4.1  
        

       
         

 .      , 
       

         
    .     

       , , 
   . 

 7-2      (D)

         , 
        (   

   )   .  
     ,    100  . , 

.  7-3    .

   ,   
  10 .
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 7-3    

7.6      
     , 

   .     
      .    
     .

  ,   ,     
 ,      .  

        
  .

     ABB    
 ,       . 

       
      ,   

      . 
   :  7.2   

.

          
  :

1.  IEEE Std. 43-2000, IEEE Recommended Practice for Testing Insulation Resistance 
of Rotating Machines

2.  IEEE Std. 432-1992, IEEE Guide for Insulation Maintenance for Rotating Electrical 
Machinery (5 hp to Less Than 10 000 hp)

7.6.1      
    :

•    ,   .   
     .     

   ,          
   .       
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•      .   
       

    

•     (HV).    
       

    .

 ,    , 
:

•  : 

•  1.1.1: 

•  :   

•  :  

:        
   .

       :

•   ;       
     

•   , , ,   
  .    

•    ,     
      

•          

•          
  

•  ,        .

.     :     
.

7.6.2    
       

 :

•         
 

•      

•        , 
   .       

,   .

:  :      
   .       
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    .    
    . 

    ,  ,  
 :  7.3  .   ,  

    ,   
         

    .

7.6.3   
         

  ,    
      .  
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 7-4      

R =      

R40 =     40°C

R40 = k x R

:

R = 30    20°C

k = 0.25

R40 = 0.25 x 30  = 7.5 

 7-4.      (ºC)    
 (ºF)

7.6.4.2  
        

-  ,       :

°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

°F 32 50 68 86 104 122 140 158 176 194 212 230

 
, 

 
 

   
 )
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8.1.1   

Диагностика неисправностей

Механические неисправности

в
и

б
р

а
ц

и
я

ш
у
м

• • Неисправность смазки

• •
Неисправность 
подшипника

Поврежденные 
части

• • Неверная сборка Открыть и отрегулировать подшипник

• •
Плохо охлаждающий 
вентилятор(ы)

Несбалансированный 
или поврежденный

Проверить и заменить охл. вентилятор(ы)

• Неисправная охлаждающая система Проверить и заменить систему охлаждения

• Неисправная система возбуждения Проверить и заменить систему возбуждения

• • Отклонения машины Проверить настройку машины

• • Несбалансированность ротора или вала Перебалансировать ротор

• • Отсутствие деталей в роторе

• • Вибрации от подключенного оборудования

• •

• • Неправильно установленная муфта Проверить функционирование муфты

• Недостаточная прочность фундамента

•

• • Дисбаланс внешней сети

• • Отсутствие наладки подшипника Проверить наладку стойки подшипника

•

• • Воздушный зазор неравномерен Измерить и отрегулировать воздушный зазор

Повреждения обмотки основной машины или 
возбудителя

Проверить обмотки основной машины 
и возбудителя
Проверить, чтобы баланс сети 
отвечал требованиям

Посторонние вещества, влага или грязь 
в машине

Проверить и очистить внутренность машины, 
высушить обмотки

Проверить баланс подключенной машины 
и типа муфты
Проверить настройку и функционирование
и тип муфты

Осевая нагрузка от подключенного о
борудования

Укрепить фундамент согласно 
инструкциям АВВ

Проверить состояние подшипника и 
заменить детали

Проверить клинья ротора, полюса, заменит и 
сбалансировать ротор

Неисправность

Возможная причина Мера
Проверить качество и кол-во смазки и 
функционирование системы
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8.1.2    
***     :  

8.1.2.1     

Диагностика неисправностей

Система смазки и роликовые подшипники
подача масла и самосмазка
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о
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р
а
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и
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• • Недостаточная смазка Недостаточное кол-во Проверить состояние подшипника, добавить смазку

• • • Несоответствующее качество или вязкость Проверить реком. АВВ по смазке, поменять смазку

• Внешние осевые силы
Плохая сборка или 
монтаж

Проверить муфту, монтаж и наладку

• •
Неверный интервал 
смазки

Проверить реком. АВВ по смазке, нанести заново

• • Неверные условия работы Проверить реком. АВВ по работе и смазке

• • Повышенная смазка Очистить подшипник и добавить смаз. вещ-во

• • Загрязненность смазки Поменять смазку, проверить состояние подшипника

• • Токи подшипника Проверить состояние подшипника и изоляции

• •
Полная поломка 
подшипника

Заменить подшипник

• • Обычный износ Заменить изношенные части подшипника

• Неверные приборы Неверный термодетектор Проверить систему измерения темп. подшипника 

• • Неверные запайки подшипника Проверить створки подшипника и кач-во смазки

• Неверно собранный подшипник Заменить подшипник, проверить сборку

• •

• Шум от деформированного элемента ролика Заменить подшипник

• Посторонние вещества в подшипнике

Неисправность

Возможная причина Мера

Пониженное качество 
смазки

Перебалансировать машину, поменять калибр 
подшипника и заменить подшипник

Очистить установку подшипника, проверить 
состояние швов и заменить подшипник

Выходное кольцо вращается в связи с 
несбалансированной нагрузкой

Поврежденные части 
подшипника
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***     :  

8.1.2.2     
***     :    

Диагностика неисправностей

Система смазки и рукавные подшипники
самосмазка
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• • • Недостаточно смазки Низкий уровень масла Проверить утечки в подшипнике, добавить масла

• • • • Несоответствующее качество масла Проверить рекомендации АВВ

• • Ухудшение качества масла
Неверный период замены 
масла

Очистить подшипник и поменять масло

• • • • Повышенная осевая нагрузка
Неверное соединение или 
монтаж

Проверить соединения, монтаж и наладку

• • • Несовпадение наладки машины Переналадить машину

• • Неверно собранный подшипник Проверить сборку и наладку подшипника

• • • Повышенное количество масла Очистить подшипник и добавить смазки

• • • Загрязненное масло

• • Токи подшипника Поменять изоляцию подшипника, заменить створки

• •
Полное повреждение 
подшипника

Заменить части подшипника

• • Обычный износ Заменить створки подшипника

• •
Слишком низкая рабочая 
скорость

Проверить рабочую сокрость подшипника

• Неисправность инструментов Неисправный термодетектор Проверить систему измерения темп. Подшипника

• Поврежденные или изношенные швы подшипника Заменить створки подшипника

• Внешний вакуум
Рядом вращающееся 
оборудование

• •
Внутреннее избыточное 
давление

Неисправность компенсации 
давления

• Поврежденный шов машины Заменить или отремонтировать шов машины

• Плохая работа масляного кольца или диска Открыть подшипник и отрегулировать ход

• • Посторонние вещества внутри подшипника Очистить подшипник и проверить состояние шва

Проверить уровень давления, перенести вращ. 
оборудование
Удалить причину внутреннего повышенного 
давления

Неисправность

Возможная причина Мера

Поврежденные створки 
подшипника

Поменять масло, проверить состояние 
подшипника, заменить створки
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***     :     

:       .  8.2    
 .

Диагностика неисправностей

Система смазки и рукавные подшипники
смазка потоком

В
ы

с
о

к
а
я

 т
е
м

п
е
р

а
т
у
р

а
 

п
о

д
ш

и
п

н
и

к
а

У
т
е

ч
к
и

 м
а

с
л

а

М
а
с
л

о
 в

н
у
т
р

и
 м

а
ш

и
н

ы

Ш
у
м

ы
 и

л
и

 в
и

б
р

а
ц

и
и

Н
и

з
к
о

е
 к

а
ч

е
с
т
в

о
 м

а
с
л

а

• • • Неисправность потока масла

• Слишком высокая вязкость Проверить температуру и тип масла

• • • • Несоответствующее качество масла Проверить рекомендации АВВ

• Повышенная температура ввода масла

• •
Снижение качества 
масла

Неверный период замены масла Очистить подшипник и поменять масло

• • • •
Повышенная осевая 
нагрузка

Неверное соединение или монтаж Проверить соединения, монтаж и наладку

• • • Несовпадение наладки машины Переналадить машину

• • Неверно собранный подшипник Проверить сборку и регулировку подшипника

• • • Загрязненность масла

• • Токи подшипника Заменить изоляцию подшипника, заменить створки

• • Полное повреждение подшипника Заменить части подшипника

• • Обычный износ Заменить створки подшипника

• • Слишком низкая рабочая скорость Проверить рабочую скорость подшипника

•
Неисправные 
инструменты

Неисправный термодетектор Проверить систему измерения тем-ры подшипника

• Поврежденные или изношенные швы подшипника Заменить створки подшипника

•
Слишком высокий 
поток масла

Неправильные установки 
регулятора

Проверить и исправить поток масла

•
Проблемы в обратном 
потоке масла

Неисправный трубопровод масла Проверить наклон масляной обратной трубы

• Внешний вакуум Рядом вращающ. оборудование

• •
Внутреннее повыш. 
давление

Неисправность компенсации давления

• Поврежденный шов машины Заменить или отремонтировать шов машины

• Неверно собранный или обслуженный трубопровод

• • Посторонние вещества в подшипнике Очистить подшипник и проверить состояние шва

Проверить уровень давления, перенести вращ. 
Оборудование
Устранить причину внутреннего повышенного 
давления

Проверить подключения трубопровода и 
натянутость фильтра

Поврежденные створки 
подшипника

Проверить систему смазки и отрегулировать 
тем-ру масла

Заменить масло, проверить состояние подшипника, 
заменить створки

Неисправность

Возможная причина Мера

Недостаточная 
смазка

Проверить маслонасос, редукционный 
клапан и фильтр
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8.1.3  
***     :    

8.1.3.1  ,   

:     . :  8.1.2 
   .

Диагностика неисправностей

Температурные изменения
система охлаждения открытым воздухом
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• •
Слишком высокая температура 
внешнего воздуха

• •
Выходящий воздух затягивается 
обратно

• • Рядом источник нагрева Перенести обогреватели, проверить вентиляцию

• •
Загрязненная внутренность 
машины

Проверить части машины и воздушные зазоры

• • Неверный порядок охлаждения

• • Заблокированы входы воздуха Очистить заборы воздуха от загрязнения

• • Засорен воздушный фильтр Очистить или заменить воздушные фильтры

• • Поврежден охлаждающий вентилятор(ы) Заменить вентилятор(ы)

• • Охлаждающий вентилятор вращается не в том направлении

• Перегрузка Установка системы контроля Проверить управление  машины, снять перегрузку

• • Повышенная скорость Проверить скорость и рекоменд. АВВ по скорости

• Дисбаланс сети Проверит, чтобы баланс сети отвечал требованиям

• • Неисправные инструменты или система измерений Проверить измерения, детекторы и электропроводку

• Неисправность обмотки Проверить обмотку

Заменить вентилятор(ы) или изменить направление 
вращения внешнего вентилятора

Неверный поток воздуха

Неисправность

Возможная причина Мера

Высокая температура 
заборного воздуха

Усилить вентиляцию для сокращения тем-ры 
внешнего воздуха
Обеспечить чистое достаточное пространство 
вокруг машины

Проверить состояние охлаждения и сборку 
оборудования
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***     : -

8.1.3.2  , -  

:     . :  8.1.2 
   .

Диагностика неисправностей

Температурные изменения
воздушно-воздушная система охлаждения

В
ы

с
о

ка
я

 т
е

м
п

е
р
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р
а

 
о
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р
а
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д
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ю
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е
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в

о
зд

у
х

а

• •
Поврежденный охлаждающий
вентилятор(ы)

Заменить вентилятор(ы)

• •
Вентилятор вращается не в 
том направлении

Заменить вентилятор(ы)

• • Загрязнение внутренности машины Очистить части машины и воздушные зазоры

• • Поврежденный внешний вентилятор Заменить вентилятор

• •
Вентилятор вращается не в том 
направлении

Заменить вентилятор на вале 
или исправить работу внешнего 
вентиляторного мотора

• • Протекающий охладитель Заменить охладитель

• •
Повышенная температура 
внешнего воздуха

Усилить вентиляцию для 
сокращения тем-ры 
внешнего воздуха

• •
Выходящий воздух 
затягивается обратно

Обеспечить чистое достаточное 
пространство 
вокруг охладителя

• • Рядом источник нагревания Перенести нагреватели, проверить вентиляцию

• • Перегрузка Установка системы контроля Проверить управление машины, удалить перегрузку

• • Повышенная скорость Проверить скорость и реком. АВВ по скорости

• Дисбаланс сети Проверить, чтобы баланс сети отвечал требованиям

• • Неисправные инструменты или система измерений Проверить измерения, детекторы и электропроводку

• Слишком много запусков Дать машине охладиться перед запуском

• Неисправность обмотки Проверить обмотку

Неисправность

Возможная причина Мера

Низкие результаты 
первичного охлаждающего 
цикла

Низкие результаты 
вторичного охлаждающего 
цикла

Высокая температура 
заборного воздуха
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***     : -  

8.1.3.3  , -  

:     . :  8.1.2 
   .

Диагностика неисправностей

Температурные изменения
воздушно-водяная система охлаждения

В
ы

с
о

ка
я

 т
е

м
п

е
р

а
ту

р
а

 
о

б
м

о
тк

и

В
ы

с
о

ка
я

 т
е

м
п

е
р

а
ту

р
а

 
о

х
л

а
ж

д
а

ю
щ

е
го

 в
о

зд
у

х
а

с
и

гн
а
л

 у
те
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д
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• •
Поврежденный охладительный 
вентилятор

Заменить вентилятор

• •
Вентилятор вращается не в том 
направлении

• • Загрязненность внутри машины Очистить части машины и воздушные зазоры

• • Трубы охладителя заблокированы Открыть охладитель и очистить трубы

• • Поврежденный насос охладителя Проверить и поменять насос

• • Неверная установка регулятора потока Проверить и отрегулировать поток охладителя

• • • Протекающий коллектор охладителя Заменить коллектор охладителя

• • Воздух внутри охладителя Слить охладитель через сливной винт

• • Открыт аварийный охладительный люк Плотно закрыть аварийный охладительный люк

• • Слишком высокая температура ввода охлаждающей воды Отрегулировать тем-ру охлаждающей воды

• Перегрузка Установка системы контроля Проверить управление машины, устранить перегрузку

• Дисбаланс сети Проверить, чтобы баланс сети отвечал требованиям

• • • Неисправные инструменты или система измерений Проверить измерения, детекторы и электропроводку

• Слишком много запусков Дать машине охладиться перед запуском

• Неисправность обмотки Проверить обмотку

Низкие результаты 
вторичного 
охладительного цикла

Неисправность

Возможная причина Мера

Низкие результаты 
первичного 
охладительного цикла

Заменить вентилятор на вале или отрегулировать работу 
внешнего вентиляторного мотора
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***     :  

8.1.3.4  ,  

:     .  8.1.2  
  .

***     :  

8.2     
   ,     

 ,      .

      ,   , 
, ,     

,    ,     
      .

    , :

• ,      

•         
.   ,      

Диагностика неисправностей

Температурные изменения

Перегрузка Установка системы контроля Проверить управление машины, устранить перегрузку

Повышенная скорость Проверить скорость и рекомендации АВВ по скорости

Дисбаланс сети Проверить, чтобы баланс сети отвечал требованиям

Неисправные инструменты или система измерений Проверить измерения, детекторы и электропроводку

Слишком много запусков Дать машине охладиться перед запуском

Проверить обмотку

Очистить части машины

•

•

•

•

• . , .

•

•

•
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        .

     125  ± 25  (1.25  ± 
0.25 ),          

  ,   .
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    ,  ,      
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:      Pt-100   
 ,   .      

10°C (20°F) ,   .

***     :     

         
 65°C  75°C (150°F - 170°F),       
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: ,  ( )  , .  
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.

  ,  p1  p2     p0, 
    -      
.   :

• p0 = p1 = p2.     ,     
  .  ,    

   

• p2 > p1(= p0).     ,   , 
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• p2 (= p0) > p1.     ,  ,  
    

• p2 > p0 > p1.     , , ,  
     ,    
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8.3.2   Pt-100
  Pt-100      
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     Pt-100,     
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  .  :  8-1    
 Pt-100   .

 8-1.     Pt-100   

PT100

RES

TEMP

°C

TEMP

°F

PT100

RES

TEMP

°C

TEMP

°F

PT100

RES

TEMP

°C

TEMP

°F

100.00 0 32.00 127.07 70 158.00 153.58 140 284.00

100.78 2 35.60 127.84 72 161.60 154.32 142 287.60

101.56 4 39.20 128.60 74 165.20 155.07 144 291.20

102.34 6 42.80 129.37 76 168.80 155.82 146 294.80

103.12 8 46.40 130.13 78 172.40 156.57 148 298.40

103.90 10 50.00 130.89 80 176.00 157.31 150 302.00

104.68 12 53.60 131.66 82 179.60 158.06 152 305.60

105.46 14 57.20 132.42 84 183.20 158.81 154 309.20

106.24 16 60.80 133.18 86 186.80 159.55 156 312.80

107.02 18 64.40 133.94 88 190.40 160.30 158 316.40

107.79 20 68.00 134.70 90 194.00 161.04 160 320.00

108.57 22 71.60 135.46 92 197.60 161.79 162 323.60

109.35 24 75.20 136.22 94 201.20 162.53 164 327.20

110.12 26 78.80 136.98 96 204.80 163.27 166 330.80

110.90 28 82.40 137.74 98 208.40 164.02 168 334.40

111.67 30 86.00 138.50 100 212.00 164.76 170 338.00

112.45 32 89.60 139.26 102 215.60 165.50 172 341.60

113.22 34 93.20 140.02 104 219.20 166.24 174 345.20

113.99 36 96.80 140.77 106 222.80 166.98 176 348.80

114.77 38 100.40 141.53 108 226.40 167.72 178 352.40

115.54 40 104.00 142.29 110 230.00 168.46 180 356.00

116.31 42 107.60 143.04 112 233.60 169.20 182 359.60

117.08 44 111.20 143.80 114 237.20 169.94 184 363.20

117.85 46 114.80 144.55 116 240.80 170.58 186 366.80

118.62 48 118.40 145.31 118 244.40 171.42 188 370.40

119.40 50 122.00 146.06 120 248.00 172.16 190 374.00

120.16 52 125.60 146.81 122 251.60 172.90 192 377.60

120.93 54 129.20 147.57 124 255.20 173.63 194 381.20

121.70 56 132.80 148.32 126 258.80 174.37 196 384.80

122.47 58 136.40 149.07 128 262.40 175.10 198 388.40

123.24 60 140.00 149.83 130 266.00 175.84 200 392.00

124.01 62 143.60 150.57 132 269.60 176.57 202 395.60

124.77 64 147.20 151.33 134 273.20 177.31 204 399.20

125.54 66 150.80 152.04 136 276.80 178.04 206 402.80

126.31 68 154.40 152.83 138 280.40 178.78 208 406.40
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 9     

9.1   
     

 ,    ABB  Strömberg  
 ( )  1889 .

9.1.1   
      :

•     

•    

•     

•   .

9.1.2  
  :

•       

•      .

   .  :  9.2    
  .

9.1.3  
        

.

9.1.4   
        

,      .

9.1.5     
 :

•   7.00  17.00 (GMT +2): +358 (0)10 22 11

•   (24 ): +358 (0)10 22 21999

• : +358 (0)10 22 22544
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• .  ( ):  aftersales.machines@fi.abb.com

• .  ( .  ):  siteservice.machines@fi.abb.com

• .  ( . .):  warranties.machines@fi.abb.com.

9.2      

9.2.1     
   ABB      

        .  , 
,       
.      ,  

 .

   ,      .  , 
       ,    
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.         

. ,   ,    
   .       
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       ,   
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      .  
,         

        ,    
,      .    

    ,      
   ,     
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     ,    , 
   .     
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     . , 
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  .   ,    , 

   ,      .

9.2.3   
      ,  

   .       
     . ,  , 

 ,          
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 Pt-100        
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***     : HXR

9.2.5.1   

9.2.5.2    

9.2.5.3   

 

 2 .

  
(   DE & NDE)

1 .

  1 .

  2 .

RTD 1 .

 

  1 .

 1 .

 Pt-100 1 .
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1 .

1 .
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***     : AMA  AMB

9.2.5.4   

9.2.5.5    

9.2.5.6   
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1 .

  1 .

  2 .

RTD 1 .
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***     : AMH

9.2.5.7   

9.2.5.8    

9.2.5.9   

***     : AMK

9.2.5.10   

 

 2 .

RTD 1 .

 

 1 .

 Pt-100 1 .

1 .

 &  1 .

 

1 .

1 .

 

 

  

  1 .

 2 .

  
(   DE & NDE)

1 .

  1 .
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9.2.5.11    
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10.1
 ABB        

 .     ,   
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  ABB,    ISO 14001,  

      .

        
    .    

       .  
        

.        
.

10.2   
        

:

10.3   
       .

•    

 
   

 
  

 
  

46 - 55 % 77 - 83 %

7 - 12 % 10 - 12 %

35 - 45 % 1 - 2 %

0 - 2 % 0 - 1 %

, , 
 

  . .

1 - 2 % 1 - 2 %

  1 %  1 %

 1 %  1 %
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: 380-420°C (716...788°F)
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P.O. Box 186
FIN-00381 HELSINKI
FINLAND
+358 (0) 10 22 11
+358 (0) 10 22 22544
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